Fizikai Kémia zarovizsga szabalyok és tételsor

Minden vizsgazo6 harom tételt kap:

e cgyet az I. blokk kérdései koziil
o cgyet a Il. blokk vizsgazo6 altal valasztott t¢émajabol
o cgyet a II. blokk nem valasztott témai koziil.

A II. blokk négy témajabol célszerii egy olyant valasztani, amely kapcsolodik
a vizsgazo altal MSc alatt felvett fizikai kémia targyakhoz, illetve
szakdolgozat t¢éméajahoz.

|. Blokk tételei a ,,Molekulak elektronszerkezete” témakorbol

- A kvantummechanika alapelvei: A legfontosabb fogalmak értelmezése a
posztulatumok alapjan (allapot, mérés, staciondrius allapot), ezek bemutatasa a
dobozba zart részecske példajan. Impulzusmomentum kvantummechanikai
értelmezése.

- Atomok elektronszerkezete: Hidrogénatom Schrodinger-egyenletének
megoldasai, ezek értelmezése (energia, palyak, stirtiség); A tobbelektromos
atomok elektronszerkezetének kvantummechanikai tdrgyalasa a Filiggetlen
Elektron Modell keretében, az allapotok jellemzése, valamint a szokasos
jelolésiik értelmezése; Atomok magneses térben.

- Molekulak szimmetriaja, a csoportelmélet alapjai: molekuldk térbeli
szimmetriaja, a csoportelmélet alapfogalmai, karaktertabla, reprezentacio
fogalma, szimmetria szerepe a kvantummechanikaban.

- Molekulak elektronszerkezete: Schrodinger-egyenlet, Born-Oppenheimer
kozelités, molekulapalyak bevezetése. Kétatomos molekuldk, vizmolekula.
Egyszertit MO leirasok: Hiickel-elmélet, atmentifém-komplexek
elektronszerkezete.

- A szamitasos kémia (computational chemistry) alapveté modszerei:
Hartree-Fock modszer, DFT modszerek, elektronkorrelacios modszerek elvi
alapjai. Egyelektron-bazisok.

- Kvantumkémiai modszerek alkalmazasai: geometriaoptimalas, rezgési
spektrumok szadmitdsa, termokémiai adatok szamitasa.



1. blokk témai és tételei
Termodinamika

-A Kklasszikus termodinamika fotételei. A termodinamikai egyensuly feltétele
Osszetett rendszerekben. S, U (vagy E), H, A (vagy F) és a G termodinamikai
potencial fliggvények

-Egy és tobb komponensii rendszerek egyensulya. Idealis és realis elegyek.
Fazisegyensulyok ¢s fazisdiagramok. Kémiai egyensulyok, homogén és
heterogén reakciok egyensulyi allandoja.

Kinetika

-Kémiai reakciok molekularis elméletei: az iitk6zési elmélet és az dtmeneti
allapot-elmélet. Osszetett reakciok sebességi egyenletei és mechanizmusuk.

-Transzportfolyamatok. Hovezetés, diffuzio, viszkozitas, elektromos vezetés.

Elektrokéemia

-Elektrodok, az elektrokémiai cella. Celladiagramok. Az elektromotoros erd
mérese. A cellareakcio és az elektrodreakcid potencidlja, elektrodreakciok
standard potencialja. A Nernst-egyenlet. Pourbaix-diagramok. Elektrokémiai
aramforrasok. A pH definicidja és mérése.

-Elektrodreakciok kinetikaja. Elektrolizis. Az elektrodfolyamatok f6bb
1épései. Az elektrodreakcio (toltésatlépes) sebességenek elektrodpotencial- €s
koncentraciofiiggése az Erdey-Gruz—Volmer-egyenlet szerint. Elektrolitoldatok
elektromos vezetése, annak kisérleti meghatarozasa. A Kohlrausch-térvény. -

Kolloidkémia

-A hatarfeliileti termodinamika alapjai. Hatarfeliileti tobbletenergia, feliileti
fesziiltség, nyomasegyensuly gorbiiltfeliilettel elvalasztott fazisok kozott. A
Gibbs adszorpcids egyenlet és alkalmazasali

- Kolloid rendszerek Asszociacios kolloidok, micellaképzddés.
Makromolekulas kolloidok. Polimeroldatok. Diszperzios kolloidok. A
kolloidstabilitas klasszikus (DLVO) elmélete.



