Tételsor a kémiatanari szakteriileti zarévizsgara (4+1 éves képzés)
A kémiai reakciok energetikaja
Belsd energia, h6, munka. A termodinamika |. fGtétele. Exoterm, endoterm reakcioék. Entalpia,
reakciohd, képz6déshd, a reakcidhd kiszamitasa a képzédéshbkbdl. A Hess-tétel és hasznalata. Az
ionizacios energia, kotési energia, hidratacios hg, oldashdg, racsenergia, és ezek kapcsolata. A spontan
kémiai folyamatok jellemzése. Entrdpia, Il. f6tétel, szabadentalpia. A szabadentalpia ésa kémiai
egyensuly kapcsolata.

Modszertani kérdés: Ismertessen réviden 1-1 tanari demonstracids kisérletet az endoterm, ill.
exoterm oldddas, és az endoterm, ill. exoterm kémiai reakcidk szemléltetésére, a sziikséges
vegyszereknek, eszkdzoknek, a végrehajtds mddjanak, a magyarazatnak, és a kisérlet tananyagban vald
elhelyezésének megadasdval!

A kémiai reakciok sebessége és mechanizmusa

Reakcidsebesség. A reakcidsebességfliggése a koncentracioktdl, a h6mérséklettdl. Reakciorend. A
koncentracio valtozasa az id6ben a reakcio soran. Aktivalasi energia, atmeneti komplexum. Elemi és
Osszetett reakcidk. Molekularitas. A sebességi egyenlet. Konszekutiv reakciok, sebességmeghatarozo
|épés, katalizis, lancreakcid, parhuzamos reakciok.

Maddszertani kérdés: Milyen (csoportmunkaban végzett) tanuldkisérleteket végeztetne a
reakciésebességkoncentracio-, ill. h6mérséklet-fliggésének megallapitdsara? Ismertesse a sziikséges
elGismereteket is!

A kémiai egyensulyok altalanos jellemzése

Az egyensulyi dllandé kinetikai levezetése. Az oda- és visszaalakulas sebessége,a koncentracidk
valtozasa id6ben. A tomeghatas térvénye, a Le Chatelier — Braun-féle elv és annak alkalmazasa. Az
egyensulyi dllandé fajtai. A sztéchiometriai szam és a reakcid entalpiavaltozasanak szerepe. Katalizator
és egyensuly. Példak a kémiai egyensuly laboratdoriumi bemutatasara és ipari alkalmazasara.

Maddszertani kérdés: Rajzolja fel egy olyan tanari demonstracids kisérlet (tapasztalatokat és
magyarazatot is tartalmazd) tablavazlatat, amely a hémérsékletvaltozas kémiai egyensulyokra
gyakorolt hatdsat mutatja be!

Sav-bazis és komplexképz6dési egyenstlyok

Sav-bazis elméletek. Disszocidcids allanddk. A pH fogalma és kiszdmitdsa. A vizionszorzat. Gyenge
savak és bazisok. Disszociaciofok. Tobbérték( savak/bazisok. Sok hidrolizise. Pufferoldatok. Sav-bazis
titraldsok, titralasi gorbe, ekvivalenciapont, indikatorok. Komplexképz6dési reakcidk. Stabilitasi
allanddk. Akva- és hidroxokomplexek, amfoter fémek vizes oldatainak egyensulyi viszonyai.

Maddszertani kérdés: Vesse Ossze, hogy mely sav-bazis elméletek alapjan és milyen fogalmak
tanithatdk az altalanos iskolai, ill. a kozépiskolai ké miaoktatasban! Ismertesse a fogalmak egymasra
éplilésétis!

Elektrokémia, galvanelemek

Elektrolitok. Aramvezetés elektrolitoldatokban. Elektréd, standard elektrédpotencial,
hidrogénelektréd. Galvancella felépitése, celladiagram. Elektromotoros er6.Andd, katdd, toltés,
kistités az 6lomakkumulator példajan. Elektrolizis. A levdlasztott anyag mennyisége és az athaladt
toltés mennyisége, ill. az aramerGsség kozotti kapcsolat. Faraday-allandé. Gyakorlati példak:
szarazelemek, akkumulatorok, aluminiumkohaszat.

Maddszertani kérdés: Milyen eszk6zok és anyagok sziikségesek egy Daniell-elem Osszeallitasahoz?
Milyen lépéseken keresztll demonstralna, hogy minden felsorolt 6sszetevére sziikség van? Mi a koz6s
és mi az eltérés a Daniell-elem ésa ,gyiimolcselemek” miikodésében?
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Gazok

Allapotjelz8k, a gazok allapotegyenlete. Avogadro torvénye. A tokéletes gazok kinetikus elméletének
feltevései. A molaris bels6 energiahémérsékletfliggése. A diffuziésebesség fliggése a
molekulatomegtdl. Gazelegyek. Parcidlis nyomas, atlagos molaris tomeg. Dalton-térvény. Gazok
fejlesztése és felfogasa, példakkal. Redlis gazok, gazok cseppfolydsoddasa. Gazok adszorpcios
izotermaja.

Mddszertani kérdés: Készitsen egy 6sszefoglalo tablazatot a kovetkez6 gazok elGallitdsahoz sziikséges
kiinduldsi anyagokrél, a végbemend reakcid egyenletérél és a keletkezett gaz felfogasanak maédjardl:
szén-monoxid, nitrogén, oxigén, kén-dioxid, klér és hidrogén-klorid!

Folyadékok

A van der Waals-erék fajtai, az dllandd és indukalt dipélusmomentum fogalma, a hidrogénkotés. A
telitett g6znyomas fliggése a h6mérséklettdl. A pdrolgasi gorbe dbrazoldsa a fazisdiagramon. A kritikus
pont ésa harmaspont. Fellleti és hatarfeliileti fesziiltség. Kohézid és adhézid. A nedvesités, a
kapillarishatas. Gorbiilt felllet( folyadékok tenzidja. Viszkozitas.

Maddszertani kérdés: Milyen kisérletekkel kiilonboztethet6k meg az apolaris és a polaris molekuldkat
tartalmazé folyadékok? Hogyan szemléltetné a detergensek fellleti feszlltségre gyakorolt hatdsat, és
hogyan magyardzna ennek koérnyezetkémiai jelent6ségét?

Oldatok

Komponens, fazis, szabadsdagi fok és ezek kapcsolata. Az elegyek 6sszetételének megadasara szolgdld
mennyiségek. Poldris és apolaris olddszerek. Az oldédds mechanizmusa, hidratacid, szolvatacio. Az
oldhatdsagi szorzat. Fagyaspontcsokkenés, forraspont-emelkedés, ozmézis, eutektikum. Az elegyek
szétvalasztasa (desztillacio, kromatografia). Mi miben oldddik, gyakorlati példakkal.

Modszertani kérdés: Tervezzen egy-egy olyan szamolasi feladatot, amelyeket az elegyek
Osszetételének megadasara szolgald mennyiségek tanitasakor adna fela didkoknak gyakorlasként az
altalanos iskolaban, ill. a k6zépiskolaban!

Szilard anyagi halmazok

Az amorf és a kristadlyos szerkezet tulajdonsdgai. A polimorfia jelensége. A kristalyracsok kotéstipus
szerinti csoportositdsa. Az elemi cellafogalma és tipusai. A szoros illeszkedés elve a fém- és
ionracsokban, a koordinacids szam. Vezetbk, félvezetbk, szigetelbk: vegyértéksay, tiltott sav, vezetési
sav. Szennyezéses félvezetdk.

Modszertani kérdés: Soroljon fel minél tobbféle modot a kiilonb6z6 kotéstipusu kristalyracsmodellek
megjelenitésére! Ismertesse konkrét példakon keresztil, hogy melyek a valés, ill. a virtudlis modellek
hasznalatanak el6nyei és hatranyai!

Atomszerkezet

Az atommag szerkezete. A radioaktiv sugdrzas fajtdi. A hidrogénatom elektronszerkezete. A H-atom
vonalas szinképe, a Bohr-modell. A kvantummechanikai atommodell. Kvantumszamok, iranykvantalas.
A tartdzkodasi valdszinlség értelmezése. Az s-, p- és d-palyak alakja. F6- és alhéjak.

Modszertani kérdés: Készitsen egyszer(i rajzos dbrakat a kotelezé kémia tananyagban szerepld
anyagszerkezeti modellek szemléltetésére (részecskemodell, golydmodell, ill. Dalton-i atommodell,
Thomson, Rutherford és Bohr atommodelljei)! Ezek kozll melyik szlikséges: 1. a halmazallapot-
valtozasok; 2. a kémiai reakcidk és 3. az ionvegylletek képz6désének tanitasahoz?
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A periédusos rendszer

A tdbbelektronos atomok elektronszerkezete. Az elektronkonfigurdcié fogalma, a kiépulésielv. A Pauli-
elv és a Hund-szabaly. Az oktettszabaly. Az effektiv rendszam fogalma. A palyaenergia. A periédusos
rendszer elve. Az ionizacids energia, elektronaffinitas, atom- és ionsugarak, ill. az elektronegativitas
valtozasa a rendszam fliggvényében. Az elemek kozotti rokonsagok.

Mddszertani kérdés: Tervezzen egy kisérletsorozatot annak bemutatasédra, hogy hogyan viltozik az
elektronegativitas a periédusos rendszer csoportjaiban folilrdl lefelé, ill. periddusaiban balrdl jobbra
haladval

Kémiai kotések

A kémiai kotés tipusai: kovalens, ionos, fémes. A kotés polaritdsa. A dativ kotés. A kotés kialakulasanak
abrazoldsa Lewis- (elektron-) képletekkel. A molekulapdlyak fogalma és kapcsolata az atompalyakkal.
Kot6- éslazitopalydk, a kotésrend fogalma. A molekulapalydk szimmetridja: o- és w-palyak. A kovalens
kotés kialakulasanak értelmezése a molekulapalya-elmélet alapjan.

Maddszertani kérdés: Hogyan (milyen instrukciok adasaval) lehet eljatszatni a tanuldkkal az egyes
kotéstipusok, ill. az ionok és molekulak kialakulasat?

Molekuldk, dsszetett ionok

Lokalizalt és delokalizalt molekulapalydk, a hatdrszerkezet fogalma. A molekuldk térbeli alakja.
Kotéshosszak, kotésszogek és torzids szogek fogalma. A vegyértékelektronpdr-taszitdsi (VSEPR)
elmélet és alkalmazasa konkrét példakra. Polaris és apolaris molekuldk. A hibridizacié fogalma és
alkalmazasa: hibridallapotok és hibridpalydk (sp3, sp?, sp, stb.), a promdcié.

Maddszertani kérdés: Tervezzen egy olyan feladatlapot, amelyet a molekulak, ill. ionok térbeli
alakjanak tanitasakor a csoportmunkaban végzett modellépitéskor tudna hasznalni! Milyen
demonstrdcios eszkdzoket hasznalna ehhez?

Hidrogén és nemesgazok

A hidrogén fizikai és kémiai tulajdonsagai, el6fordulasa, el&allitdsa és felhasznalasa. lonos, kovalens és
intersticialis hidridek jellemz6i, fontosabb képviselik. A hidrogénkotés attekintése. A nemesgazok
fizikai és kémiai tulajdonsagai, el6fordulasuk, elGallitasuk és felhasznalasuk. Fontosabb vegyileteik.

Modszertani kérdés: Hogyan dllitana eld és fogna fol nagyobb, ill. kisebb mennyiségi hidrogéngazt?
Mi a durrandgazproba, és miért sziikséges ennek elvégzése? Milyen tanuldkisérletet végeztetne a
hidrogéngaz redukald hatdsanak bizonyitasara?

Halogénelemek és vegyiileteik

A halogének dltaldnos jellemzése, fizikai és kémiai tulajdonsagaik, el6fordulasuk, el&allitasuk és
felhasznalasuk. A nemfémes elemek halogenidjeinek csoportositdsa, szerkezete, fontosabb fizikai és
kémiai tulajdonsagaik. Az interhalogének 0sszetétele. A hidrogén-halogenidek fizikai és kémiai
tulajdonsagai, elGallitdsdanak mddszerei. Az oxosavak Gsszetétele és szerkezete.

Modszertani kérdés: Ismertessen egy olyan kisérletsorozatot (az elvégzéséhez sziikséges
vegyszerekkel, eszk6zokkel, a hozza tartozd tapasztalatokkal és magyarazatokkal), amely alkalmas a
halogénelemek reakcidkészségének 6sszehasonlitdsara! Milyen munkavédelmi szabalyok vonatkoznak
a halogénelemekkel végzett munkara?
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Az oxigéncsoport elemei és vegyiileteik

Az oxigén fizikai és kémiai tulajdonsagai, ipari éslaboratériumi elGallitdsa. A viz szerkezete, fizikai és
kémiai tulajdonsagai, vizkeménység. A kén allotrép moddosulatai, reakcidi, elGallitasa. A kén-hidrogén
fizikai és kémiai tulajdonsagai, gyakorlati jelent6sége. A kén fontosabb halogenidjeinek szerkezete és
kémiai tulajdonsagai. A lehetségesoxidok és oxosavak attekintése.

Mdédszertani kérdés: Milyen tanuldkisérletet végeztetne dltaldnos iskoldban a vizkeménység, ill. a
vizlagyitas szemléltetésére? Hogyan magyarazna a kemény viz létrejottét és hasznalatanak hatranyait?
Melyek az egyes vizlagyitdsi modszerek elényeiés hatranyai?

A nitrogéncsoport elemei és vegyiileteik

A nitrogéncsoport elemeinek altaldnos jellemzése, f6bb oxidacios allapotaik, fizikai és kémiai
tulajdonsagai, el6fordulasa, el&allitasa ésfelhaszndldsa. A nitrogén és foszfor vegylletek f6bb tipusai.
A hidridek és a fontosabb halogenidek szerkezete és tulajdonsagai. Az oxidok és oxosavak Osszetétele,
szerkezete, elGallitasuk és fontosabb reakcidik.

Mddszertani kérdés: Milyen vegyszerek és eszk6zok szilkségesek az ammonia-szokdkat
megvaldsitasahoz? Hogyan végezné el, és hogyan magyarazna a kisérletet? A kémia tananyag mely
részeihez kapcsolddva mutathatd ez be az altalanos, ill. a kozépiskoldban? A nitrogéncsoport elemeivel
és vegylileteivel végzett laboratdériumi munkdra vonatkozé fontosabb tliz- és balesetvédelmi elGirdsok.

A széncsoport elemei és vegyiileteik

Az széncsoport elemeinek altaldnos jellemzése, szerkezete, fizikai és kémiai tulajdonsagai, el&allitasuk
és felhasznalasuk, vegyértékviszonyaik, vegyiileteik f6bb tipusai. A szén allotrop mddosulatai. A
hidrogénvegyiletek 6sszehasonlitdsa. A fontosabb halogenidek szerkezete, tulajdonsagai. Az oxidok,
oxosavak és soik 6sszetétele, el6fordulasa, elGallitasa, fizikai és kémiai jellemzGik.

Modszertani kérdés: Hogyan magyarazna el kézépiskolaban a szddaviz (szénsavas asvanyviz)
készitésekor, ill. a poharba valo kitoltése utan lejatszodé folyamatokat?

A borcsoport és az s-mez6 elemei és vegyiileteik

A bdércsoportelemeinek, ill. az alkalifémek és alkalifoldfémek altaldnos jellemzése, fizikai és kémiai
tulajdonsagaik, el6forduldsuk, eldallitdsuk és felhasznalasuk. A hidridek, az oxidok és a hidroxi-
vegylletek csoportositasa, kotésszerkezetik jellemzése, fizikai és kémiai tulajdonsdagai. A fontosabb
halogenidek, ill. s6k el&allitdsa, tulajdonsaga, felhasznalasa.

Modszertani kérdés: Milyen korilmények kdzott tarolhatdk az iskolai kisérletekhez hasznalt alkali- és
alkalifoldfémek, ill. hidroxivegyileteik? Milyen veszélyjelekkel kell ezeket a vegyszereket ellatni, és
milyen munkavédelmi elGirasokat kell betartani a velik vald kisérletezéskor, ill. a bellik keletkezé
hulladék kezelésekor?

A d- és f-mez6 elemeiés vegyiileteik

A d- és f-mez6 elemeinek elektronszerkezete, elektronegativitdsa, az atom- ésionméretek alakulasa.
Az elemek oxidacios allapotai. Az elemek el6forduldsa és fontosabb el&allitdsi modszereik. A
koordindacids vegylletek szerkezete éstulajdonsagai.

Modszertani kérdés: A vaskohdaszatban lejatszédd reakciok nagyon jo példak a redoxireakcidk
legegyszer(ibb (oxigénatmeneten alapulé) modelljének bevezetésére. irja fél ezeket az egyenleteket,
és mutassa be, hogyan magyarazna el a modellt altalanos iskolas tanitvanyainak! Milyen latvanyos
kisérletet tudna bemutatni, amely soran elemi vas keletkezik, és az egyenlete szintén alkalmas e
modell magyarazatara? Mi a bizonyiték arra, hogy a flogisztonelmélet hamis?



21. A szerves vegyiiletek altalanos jellemzdi
Az alkanok, cikloalkanok, alkének és alkinek kotésrendszere és térszerkezete. Konstitucids izoméria. A

konformacid. Geometriai izoméria. Az optikai izoméria (kiralitdscentrum, forgatoképesség, az S, R
konvencid, enantiomerek, diasztereoizomerek, racemat, rezolvalas).

Modszertani kérdés: Milyen konkrét vegylletek példajan magyarazna ela konstiticios és a geometriai

izomériat? Ismertessen egy-egy olyan modellezési feladatot, amelyek soran a tanuldk sajat maguk
fedezhetik fel e két izoméria lényegét!

22.Szénhidrogének

Fizikai tulajdonsagok valtozasa a homoldg sorban. Az alkdnok gyokés mechanizmusu szubsztitlucidja. Az

alkének és alkinek addicids reakcioi. A diének csoportositdsa, a konjugdlt diének szerkezetleirdsa és
addicids reakcidi.

Mddszertani kérdés: Milyen mddszerrel fejleszthetd laboratériumi koriilmények kdzott etén, ill. etin
és milyen reakcidkkal lehet bizonyitani ezek telitetlenségét? Milyen érveket ésellenérveketfogadna el

a didkoktdl a fosszilis energiahordozdk és az alternativ energiaforrasok elényeirdl és hatranyairdl sz61é
vitdban?

23. Aromas szénhidrogének és heteroaromas vegyiiletek
Az aromas szénhidrogének szerkezete, fontosabb képviselSik. A benzol és szarmazékainak

szubsztitucids reakcioi. A heteroaromas vegyliletek csoportositdsa, fontosabb képviselGik. Az 6t- és
hattagl heteroaromas vegyiletek tulajdonsagainak 6sszehasonlitdsa a pirrol és piridin példajan.

Mddszertani kérdés: Milyen lehet&ségek vannak a kémia ésa bioldgia tantargyak kozotti
koncentraciéra a heteroaromas vegytiletek tanitdsa kapcsan?

24. Halogéntartalmu szénhidrogének
Halogénezett szénhidrogének elGallitdsara alkalmas mddszerek. A nukleofil szubsztiticids és

eliminacids reakciok mechanizmusa a halogénezett szénhidrogének példdjan. Gyakorlati szempontbél
fontos halogénezett szénhidrogének.

Modszertani kérdés: Hogyan hajtana végre és hogyan magyardzna az etin hypoval torténd klorozasat?

25. Oxigéntartalmu szerves vegyiiletek |
Az alkoholok, fenolok, éterek és oxovegyiiletek szerkezeti jellemzdi, fizikai tulajdonsagai és fontosabb

képvisel6ik. Az alkoholok reaktivitasa (alkilezés, acilezés, dehidratalas, halogénezés, oxidacid). Az
oxovegytletek nukleofil addicids és oxidacids-redukcids reakcidi.

Modszertani kérdés: Hogyan kilonboztethetd meg tanuldkisérlettel a normal Cola és a Cola light?

Milyen valtozdsok tapasztalhatok a kisérlet sordn és miért? Mi oxidalddik és mi redukalodik? Miért
nem egészséges egyik fajta Cola sem?



26. Oxigéntartalmu szerves vegyiiletek Il

A karbonsavak szerkezeti jellemzdi, fizikai tulajdonsagai és fontosabb képviselGik. A karbonsavak savi
jellege. A karbonsavak észteresitése. A karbonsavszarmazékok csoportositasa és szerkezete. A
karbonsavszarmazékok reaktivitasa (hidrolizis, alkoholizis és ammonolizis).

Mddszertani kérdés: Milyen kisérleteket mutatna be az észterek képzddésével és hidrolizisével

kapcsolatban? Magyarazza meg, milyen folyamatot neveziink ,elszappanositasnak”, és mi a
kémiatorténeti oka ennek az elnevezésnek!

27. Nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek

A nitrogéntartalmu szénvegyiletek csoportositasa és szerkezeti jellemz6ik. Az aminok és amidok

elektron- és térszerkezete, sav-bazis tulajdonsagaik. Az aminok és amidok elGallitdsa és reaktivitasa.
Fontosabb nitrogéntartalmu vegyiiletek.

Mddszertani kérdés: Egy poliamid mianyag példajan mutassa be ezek elGallitdsanak elvét, fontosabb
fizikai és kémiai tulajdonsagaikat, felhaszndlasukat, ill. az dltaluk okozott kdrnyezeti problémakat!

28. Szénhidratok
A szénhidratok szerkezete (nyiltlancu és gy(irls forma, anomerek, a D-L konvencio, epimerek,

mutarotdcid). A diszacharidok csoportositasa. A poliszacharidok. Fontosabb mono-, di- és
poliszacharidok.

Modszertani kérdés: Milyen alkalmakkor éshanyféle célbdl lehet bemutatni az ezisttiikér-probat a

kotelezd kozoktatasi kémiatanitas soran? Minden egyes esetben ismertesse, hogy kémiai szempontbdl
milyen mélységig magyaraznd a tapasztaltakat!

29. Aminosavak, peptidek, fehérjék

A természetes aminosavak szerkezete, fizikai és kémiai tulajdonsagai. A peptidkotés. A peptidek
elGallitdsa és szerkezetvizsgdlata. A fehérjék szerkezete.

Modszertani kérdés: Milyen csoportmunkadban végzett tanuldkisérletekkel szemléltetné a fehérjék

denaturacié okat? Melyek a reverzibilis és az irreverzibilis denaturdcié gyakorlati vonatkozasai?

30. Nukleinsavak

A nukleinsavak szerkezete. A nukleinsavak hidrolizisének termékei, ezek szerkezeti tulajdonsagai. A
DNS bioldgiai funkcidja.

Modszertani kérdés: Milyen mddszerek léteznek a nukleinsavak szerkezetének szemléltetésére?
Hogyan magyarazna el ezzel 6sszefliggésben a hidrogénkotések 6roklédésben betoltott szerepét?



