Fizikai Kémia BSc zardvizsga szabalyok és tételsor 2023

Minden vizsgazé 2 db tételt kap:

e egyet az I. blokk tételei koziil
e egyeta ll.-1V. blokk tételei koziil.

E tételek kidolgozasara az ELTE SZMSZ HKR Aaltal eldirt idékeretet kell
biztositani. A Vizsgdzo ezek utan a Bizottsag el6tt ad szamot a tételek
témaival kapcsolatos ismereteirdl.

A Zardvizsga Bizottsdg a vizsga soran a kivalasztottakon kiviil a tobbi
tételhez tartoz6 ismeretanyagbol is tehet fel kérdéseket.

|. Termodinamika és kinetika

1. A termodinamikai rendszer jellemz6i. A termodinamika axiémadi. Entrépia, energia,
munka és hé. Egyensuly izolalt és izentropikus rendszerekben. A klasszikus termodinamika
fotételei.

2. Entrépia- és energiabazisii fundamentailis egyenletek. Allapotegyenletek. Energia és
entropia bazisu intenziv valtozok. Euler formula, Gibbs-Duhem egyenlet. Az idealis gaz és a
realis gdzok termodinamikai tulajdonségai, allapotegyenletek, fundamentalis egyenletek.

3. Az egyensuly feltétele intenziv és extenziv mennyiségekkel Kkifejezve. Egyensulyok
termosztatban, manosztitban, valamint alland6 nyomdson és homérsékleten. A H, F, G
fiiggvények definicioja, tulajdonsagai, és szerepiik a feltételes egyenstlyok leirasaban.

4. Az S, U, H, F és G fiiggvények, azok derivaltjai, Maxwell relaciok. Mérhetd6 mennyiségek,
termodinamikai atalakitdsok. Termodinamikai folyamatok. Korfolyamatok, hdéerdgépek és
hiitégépek.

5. Fazisegyensiilyok. A Gibbs-féle fazisszabaly és alkalmazasa. Egykomponensii rendszerek
fazisegyensulyai, fazisdiagramjai.
6. Kétkomponensii rendszerek egyensulyai, fazisdiagramjai. Ketténél tobb komponensii

elegyek fazisegyensulyai, fazisdiagramjai. Megoszlasi egyensulyok.

7. Idealis és realis elegyek. Fugacitas, aktivitds, standard mennyiségek. Kolligativ
tulajdonsagok (fagyaspontcsokkenés, forraspont-emelkedés, géznyomascsokkenés, 0zmozis),
ezek termodinamikai leirasa.

8. Kémiai egyensulyok reagalé rendszerekben. Az egyensulyi alland6 és a reakcidora
jellemzd standard mennyiségek. Az egyensulyi allandé nyomads- és hémérsékletfiiggése.

9. A reakciokinetika alapfogalmai. Elemi reakciok sebességi egyenletének altalanos alakjai,
azok megoldasa. A reakciorend kisérleti meghatarozasa.



10. Kémiai reakciok iitkozési elmélete. Az atmenetidllapot-elmélet bimolekulds reakciok
esetén. A reakciosebességi egyiitthatd hdmérsekletfiiggése.

11. Osszetett reakciok alaptipusai, sebességi egyenleteinek megoldasi médszerei. A
kvazistacionaritds elve, haszndlhatdosdga. Unimolekulas reakciok, harmadrendii reakcidok
mechanizmusa. Lancreakciok.

12. Katalizis és inhibicié, enzimkatalizis. Heterogén folyamatok kinetikdja, heterogén
katalizis. Oldatfazist reakciok kinetikaja. Transzportfolyamatok fenomenologikus leirasa.

Il. Elektrokémia

1. A homogén elektrokémiai rendszerek egyes tulajdonsagai és jellemzéi (elektrolit,
elektrolitikus disszociacio, elektrolitoldatok, az elektroneutralitas tétele, erds és gyenge
elektrolitok, az Ostwald-féle higitasi torvény, abszolut és relativ aktivitas, kozepes aktivitas,
aktivitasi tényez0, az aktivitasi tényez6 valtozasa a koncentracidval, a Debye — Hiickel
elmélet alapfeltevései €s kovetkeztetései, az ionerdsség, a pH fogalma és mérése)

2. Transzportfolyamatok homogén elektrokémiai rendszerekben (az ionok elektromos
mozgékonysaga, az atviteli szam, az elektrolitok diffuzidja és az elektromos aram vezetése, a
vezetés mérése konduktométerrel, az elektrolitoldatok vezetését befolyasolo tényezok,
fajlagos vezetés, molaris fajlagos vezetés, az elektrolitoldat molaris fajlagos vezetésének
valtozasa a koncentracidval, az ionok fiiggetlen vandorldsanak torvénye)

3. Az elektrokémiai cella (az elektrokémiai cella definicidja, galvancella, elektrolizalé cella,
celladiagram, cellareakcio, az elektrokémiai cella elektromos potencidlkiilonbsége, a
,kapocsfesziiltség”, az elektrokémiai cella ,,belso ellenallasa”, az elektromotoros erd, az Evr
mérése, a Weston-féle normalelem, a diffizios potencial, a cellareakcid potencidlja,
lehetdségek termodinamikai paraméterek meghatarozasara elektrokémiai mérések alapjan)

4. Az elektrodokkal kapcsolatos fontosabb fogalmak (az elektrod definicidja, az
elektrokémiai kettOsréteg, egyensulyok a fém/elektrolitoldat fazishataron, a cseredram, az
elektrédpotencial, egyensulyi elektrodpotencidl, az elektrodreakcié potencialja, a Nernst-
egyenlet, a ,,formalis potencial”, az elektrodok osztalyozasanak szempontjai, elséfaja
elektrédok, masodfaju elektrédok, redoxielektrédok, egyéb besorolasi lehetdségek)

5. A heterogén elektrokémiai rendszerekben végbemené folyamatok (az elektrodfolyamat,
az elektrodfolyamat részlépései, az elektrodreakcio, az dramsiirtiség és a reakciosebesség
kapcsolata, anodfolyamat, katddfolyamat, az elektrodon atfolyo aram és az elektrodpotencial
(illetve a talfesziiltség) kapcsolata, az Erdey-Graz — Volmer (Butler — Erdey-Gruz — VVolmer)
egyenlet, a polarizacios gorbe alakja, ha a sebességmeghatarozo részlépés a diffuzio)

6. Az elektrokémia néhany gyakorlati vonatkozasa (fémek korr6zidja (helyi elem modell;
anddos- ¢s katddos védelem, passzivacio), a viz stabilitasi tartomanya, ,,stabilitasi diagram”,
Pourbaix-diagramok, az ionszelektiv elektrodok és alkalmazasaik, primer elemek (Leclanché-



elem, lagos mangan-dioxidos elem, egyéb tipusok), szekunder elemek, akkumulatorok
(6lomakkumulator, NiFe, NiCd, Li és Li-ion akkumulatorok), tiizel6anyag elemek, polimerek
hasznalata az elektrokémiai aramforrasokban, membranfolyamatok, az iparban hasznalt
fontosabb elektrokémiai cellak)

I11. Kolloidika

1. Hatarfeliileti tobbletenergia, feliileti fesziiltség. Nyomasegyensuly gorbiilt feliilettel
elvalasztott fazisok kozott. Folyadékcsepp géznyomasanak, részecskék oldhatosdganak
fiiggése a méretiiktol.

2. A hatarfeliileti (Gibbs-féle) termodinamika alapjai. A Gibbs egyenlet ¢és alkalmazasa
kétkomponensti hig oldatokra. Az adszorpci6 fogalma és hajtoereje. A Langmuir-féle
adszorpcios model.

3. A hatarfeliilet elektromos szerkezete (Gouy-Chapman ¢s Stern modell). Specifikus és
nem-specifikus ionadszorpci6. A Stern potencial és az elektrokinetikai (zeta) potencial
kapcsolata.

4. Diszperzios kolloidok eldallitasa és a diszperziokban lejatszédo folyamatok. A kolloid
stabilitas klasszikus (DLVO) elmélete. Kritikus koagulaltato elektrolit koncentraci6. Polimer
adalékok hatésa kolloid részecskék kinetikai allandosagara.

5. Makromolekulas kolloidok. A polimer konformacio statisztikus leirdsa. Kolcsonhatasok a
polimergombolyagban. Gumirugalmassag. Polimer és polielektrolit oldatok .

6. Asszociacios kolloidok. Micellaképzddési modellek. A hidrofob kdlcsonhatas, a tenzidek
gyakorlati alkalmazasai, a micellak alakja.

I1\V. Laboratoriumi mérések

1. A hémérséklet, a nyomas, a siirliség, a torésmutato, illetve a folyadékok viszkozitasanak
mérésére alkalmas modszerek.

2. Kalorimetrias modszerek a folyamatokat kisérd energiavaltozasok kdvetésére.
Fazisdiagramok meghatarozésa kisérleti adatok alapjan.

3. A molaris tdmeg, illetve a parolgashd meghatarozasara alkalmas modszerek. Oldatok
jellemzd adatainak meghatarozasa fagyaspontcsokkenés mérésével.

4. Kisérleti modszerek a reakciok elérehaladasanak kovetésére, a reakciok kinetikajanak
tanulmanyozasara. A konduktometria és a spektrofotometria alapjai.

5. A pH meghatarozasara alkalmas modszerek. Sav-bazis indikatorok
disszociacidallanddjdnak meghatarozasa.

6. A galvancella elektromotoros erejének meghatarozasara alkalmas modszerek.



